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Vorwort

Die Lehrplane und Richtlinien bilden die Basis flr den Auftrag der Schule,
Schilerinnen und Schuler erfolgreich zur Teilhabe und zur selbstbestimmten
Gestaltung ihrer Zukunft zu befahigen. Der gesellschaftliche und technologische
Wandel sowie die Weiterentwicklung der Facher erfordern, die Bildungsziele und
Bildungsinhalte immer wieder zeitgemal® zu fassen. Rund zehn Jahre nach der
letzten Lehrplanrevision liegen anlasslich der Einfuhrung des neuen G9 nun
Neufassungen der Kernlehrpléne fur die Sekundarstufe | des Gymnasiums vor. Sie
tragen der Neuregelung der Dauer des Bildungsgangs im Gymnasium Rechnung
und bilden die curriculare Grundlage fir eine fortschrittliche gymnasiale Bildung.

Im Gymnasium haben Fachlichkeit und Wissenschaftspropadeutik einen
besonderen Stellenwert. Die neuen Kernlehrplane starken und scharfen diesen
gymnasialen Bildungsauftrag, indem obligatorische Wissensbestande, Fahigkeiten
und Fertigkeiten konkreter und klarer als bislang ausgewiesen werden. Mit Blick
auf die Bildung in einer zunehmend digitalen Welt greifen die Kernlehrplane aller
Facher daher auch die Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW fachlich auf.
Mit diesen Kernlehrplanen und dem Medienkompetenzrahmen NRW ist somit die
verbindliche Grundlage dafir geschaffen, dass das Lernen und Leben mit
digitalen Medien zur Selbstverstandlichkeit im Unterricht aller Facher wird und alle
Facher ihren spezifischen Beitrag zur Entwicklung der geforderten Kompetenzen
liefern.

Kernlehrplane setzen landesweite Standards. Sie konzentrieren sich auf die im
Bildungsgang von den Schulerinnen und Schilern zu erwartenden Lernergebnisse,
die Wissen und Koénnen gleichermallen umfassen. Die Festlegung von Wegen zu
deren Erreichung legen die Kernlehrplane in die Hande der Verantwortlichen vor
Ort. Auf Schulebene muissen die -curricularen Vorgaben in schulinternen
Lehrplanen konkretisiert werden. In ihnen verschranken sich Vorgaben des
Kernlehrplanes mit den konkreten Rahmenbedingungen der Schule, den
Lernvoraussetzungen und Lernmdglichkeiten der Schilerinnen und Schiler sowie
mit der Einbindung aulerschulischer Partner und Lernorte. In diesem Rahmen
geben die schulinternen Lehrplane zudem Auskunft Uber Vorstellungen und
Entscheidungen der Schule fur das Lernen in einer digitalisierten Welt.



Zur Unterstlitzung der Schulen bei dieser wichtigen Aufgabe werden von der
Qualitats- und UnterstutzungsAgentur — Landesinstitut fur Schule NRW Beispiele
fur schulinterne Lehrplane sowie weitere Unterstlitzungsangebote bereitgestellt.

Ich danke allen, die an der Entwicklung der Kernlehrplane mitgewirkt haben und
insbesondere all denjenigen, die sie in den Schulen umsetzen. Und dies sind vor
allem die Lehrerinnen und Lehrer, die sich tagtaglich verantwortungsvoll unseren
Kindern und Jugendlichen widmen.

Yvonne Gebauer
Ministerin fur Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen



Auszug aus dem Amtsblatt
des Ministeriums fiir Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen
Nr. 07-08/19

Sekundarstufe | - Gymnasium;
Richtlinien und Lehrplane;
Kernlehrplane fir die Wahlpflichtfacher Musik, Kunst, Technik und Informatik

RdETrl. d. Ministeriums flr Schule und Bildung
v. 23.06.2019 - 526-6.03.13.02-143664

Fur die Sekundarstufe | der Gymnasien werden hiermit Kernlehrplane gemaf} § 29
SchulG (BASS 1-1) festgesetzt.

Sie treten zum 01.08.2022 fur alle Schilerinnen und Schuler, die in den Wahlpflicht-
unterricht eintreten, aufsteigend in Kraft. Ob sie bereits vor diesem Termin dem
Wahlpflichtunterricht zugrunde gelegt werden sollen, entscheidet die Fachkonferenz.

Die Veroffentlichung der Kernlehrplane erfolgt in der Schriftenreihe ,Schule in NRW*:

Heft-Nr. Fach Bezeichnung
34241 Wabhlpflichtfach Informatik | Kernlehrplan
34051 Wabhlpflichtfach Kunst Kernlehrplan
34061 Wahlpflichtfach Musik Kernlehrplan
34221 Wabhlpflichtfach Technik Kernlehrplan

Die Ubersandten Hefte sind in die Schulbibliothek einzustellen und dort auch fur die
Mitwirkungsberechtigten zur Einsichtnahme bzw. zur Ausleihe verfugbar zu halten.

Zum 31.07.2022 treten die nachstehenden Unterrichtsvorgaben fur die Sekundarstu-
fe | auBer Kraft:

Gymnasium bis Klasse 10 (G9 unverkurzt) Richtlinien und Lehrplane;
RdErl. d. KM v. 08.02.1993

Technik (BASS 15-25 Nr. 22, Heft-Nr. 3422)

Informatik (BASS 15-25 Nr. 24, Heft-Nr.3424).
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Vorbemerkungen: Kernlehrplane als kompetenzorientierte
Unterrichtsvorgaben

Kernlehrplane leisten einen wichtigen Beitrag zur Sicherung des Anspruchsniveaus
an der Einzelschule sowie im ganzen Land und schaffen notwendige Voraussetzun-
gen fur die Vergleichbarkeit von Lernergebnissen.

Kernlehrplane

bieten allen an Schule Beteiligten Orientierung Uber die Aufgaben und Ziele der
Facher,

geben eine curriculare Stufung vor und legen fest, welche fachbezogenen Kompe-
tenzen einschlieRlich zugrundeliegender Wissensbestande Schulerinnen und
Schuler am Ende der Stufen erworben haben sollen,

stellen eine landesweite Obligatorik strukturiert in fachspezifische Inhalte und da-
rauf bezogene fachliche Kompetenzen dar,

sind Grundlage fiir die Uberpriifung von Lernergebnissen und Leistungsstanden,
fokussieren auf Uberprufbares fachliches Wissen und Kénnen. Aussagen zu all-
gemeinen, facherubergreifend relevanten Bildungs- und Erziehungszielen werden
im Wesentlichen aulderhalb der Kernlehrplane, u.a. in Richtlinien und Rahmenvor-
gaben getroffen. Sie sind neben den fachspezifischen Vorgaben der Kernlehrpla-
ne bei der Entwicklung von schuleigenen Vorgaben und bei der Gestaltung des
Unterrichts zu berucksichtigen.

bilden die curriculare Grundlage flr die Entwicklung schuleigener Unterrichtsvor-
gaben beziehungsweise schulinterner Lehrplane (§ 29 sowie § 70 SchulG NRW).
Da sich Kernlehrplane auf zentrale fachliche Fertigkeiten und Wissensbestande
beschranken, erhalten Schulen die Moglichkeit, aber auch die Aufgabe, gegebene
Freiraume schul- und lerngruppenbezogen auszugestalten. In Verbindung mit dem
Schulprogramm erfolgen Schwerpunktsetzungen im Unterricht in inhaltlicher, di-
daktischer und methodischer Hinsicht.



1 Aufgaben und Ziele des Wahlpflichtfaches

Der Wahlpflichtbereich nimmt am Gymnasium eine bedeutende Stellung ein. Er bie-
tet den Schulerinnen und Schulern die Gelegenheit zu individuellen Schwerpunktset-
zungen und ermdoglicht den Schulen eine spezifische Profilbildung. Darlber hinaus
unterstutzt der Unterricht im Wabhlpflichtfach durch seine praktischen Anteile die be-
rufliche Orientierung der Schulerinnen und Schuler.

Technische Errungenschaften und Innovationen pragen unsere Gesellschaft in we-
sentlichen Aspekten und bestimmen damit auch Teile unserer kulturellen Identitat,
daher ist technische Bildung ein wichtiger Baustein der Allgemeinbildung. Zudem
ist die Bereitschaft und die Fahigkeit des Individuums, in durch Technik mitbestimm-
ten Situationen sach- und fachgerecht sowie in gesellschaftlicher Verantwortung zu
handeln, Grundbedingung fur eine nachhaltige Entwicklung.

Aufgabe des Faches Technik ist es daher, Schulerinnen und Schuler zu befahigen,
technische Herausforderungen selbststandig, kooperativ und zielorientiert auf der
Basis angeeigneter Handlungsschemata zu 16sen, die gefundenen Losungen zu be-
werten und weiterzuentwickeln.

Das Fach Technik zielt auf die Vermittlung technischer Verfahren und Systeme, mit
denen Schulerinnen und Schuler ihre Umwelt im privaten, beruflichen und o6ffentli-
chen Leben zielorientiert verandern und gestalten kdnnen. Basis fur eine technische
Grundbildung sind Kompetenzen zum Umgang mit technischen Entstehungsprozes-
sen unter Berlcksichtigung nicht-technischer Einflussfaktoren sowie Kompetenzen
bezogen auf die Auswahl und Anwendung technischer Verfahren. In diesem Zu-
sammenhang besitzt die Bewaltigung realer technischer Aufgaben unter Anwendung
theoretischer und praktischer Verfahren eine besondere Bedeutung.

Der Unterricht im Wahlpflichtfach Technik baut auf Kompetenzen auf, die in den ma-
thematisch-naturwissenschaftlichen und gesellschaftswissenschaftlichen Fachern
erworben wurden. Unterschiedliche Vorerfahrungen und fachspezifische Kenntnisse,
aber auch geschlechtstypisch gepragte Herangehensweisen und Interessen, sollen,
unterstutzt durch Malinahmen zur individuellen Férderung, angemessen berucksich-
tigt werden. Die Nutzung digitaler informations- und kommunikationstechnischer Me-
dien und Werkzeuge ist dem Technikunterricht immanent und geht mit der
Herstellung technischer Systeme Uber die zielorientierte Anwendung hinaus.

Durch Lebenswelt- und Praxisbezlge leistet der Unterricht einen Beitrag zu Nachhal-
tigkeit sowie Berufs- und Studienorientierung. Er unterstitzt sowohl Madchen als
auch Jungen darin, die Bedeutung technischer Kompetenzen flr sich selbst und fur
verschiedene Berufsfelder zu erkennen. Die erworbenen Kompetenzen ermoglichen



den Schiilerinnen und Schiilern Ubergange in Ausbildungsberufe, zu Berufskollegs
oder in die gymnasiale Oberstufe.

Die Vielfalt technischer Realitat sowie die unterschiedlichen Rahmenbedingungen an
den Schulen bezuglich ihrer Ausstattung und Kooperationen mit externen Partnern
erfordern, die Ausbildung der grundlegenden Kompetenzen unabhangig von der
Vorgabe konkreter Sachsysteme und konkreter Verwendungszusammenhange zu
ermoglichen. Die Gestaltung des Technikunterrichts im Wahlpflichtfach orientiert sich
daher am Lebenslauf eines technischen Produkts, welcher samtliche technische Me-
thoden und Verfahren strukturiert verknupft.

Der vorliegende Kernlehrplan ist so gestaltet, dass er Freiraume fur Vertiefung,
schuleigene Projekte und aktuelle Entwicklungen lasst. Damit ist der Rahmen ge-
schaffen, gezielt Kompetenzen und Interessen der Schulerinnen und Schuler aufzu-
greifen und zu férdern bzw. Erganzungen der jeweiligen Schule in sinnvoller
Erweiterung der Kompetenzerwartungen und Inhaltsfelder zu ermdglichen. Auf diese
Weise wird auch der standigen Entwicklung neuer Technologien und der Verbreitung
neuer technischer Verfahren Rechnung getragen.

Gemal dem Bildungsauftrag des Gymnasiums leistet das Wahlpflichtfach Technik
einen Beitrag dazu, den Schulerinnen und Schulern eine vertiefte Allgemeinbildung
zu vermitteln und sie entsprechend ihren Leistungen und Neigungen zu befahigen,
nach MalRgabe der Abschlusse in der Sekundarstufe Il ihren Bildungsweg an einer
Hochschule oder in berufsqualifizierenden Bildungsgangen fortzusetzen.

Im Rahmen des allgemeinen Bildungs- und Erziehungsauftrags der Schule unter-
stutzt der Unterricht im Wabhlpflichtfach Technik die Entwicklung einer mundigen und
sozial verantwortlichen Personlichkeit und leistet weitere Beitrdge zu fachibergrei-
fenden Querschnittsaufgaben in Schule und Unterricht, hierzu zahlen u.a.

e Menschenrechtsbildung,

o Werteerziehung,

e politische Bildung und Demokratieerziehung,

e Bildung flr die digitale Welt und Medienbildung,
e Bildung fur nachhaltige Entwicklung,

e geschlechtersensible Bildung,

e Kkulturelle und interkulturelle Bildung.

Sprache ist ein notwendiges Hilfsmittel bei der Entwicklung von Kompetenzen und
besitzt deshalb fur den Erwerb einer technischen Grundbildung eine besondere Be-
deutung. Kognitive Prozesse des Rezipierens, Produzierens und Reflektierens sind
ebenso sprachlich vermittelt wie der kommunikative Austausch dartber und die Pra-
sentation von Lernergebnissen. In der aktiven Auseinandersetzung mit fachlichen
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Inhalten, Prozessen und Ideen erweitert sich der vorhandene Wortschatz und es
entwickelt sich ein zunehmend differenzierter und bewusster Einsatz von Sprache.
Dadurch entstehen Moglichkeiten, Konzepte sowie eigene Wahrnehmungen, Gedan-
ken und Interessen angemessen darzustellen.

Die interdisziplinare Verknupfung von Schritten einer kumulativen Kompetenzent-
wicklung, inhaltliche Kooperationen mit anderen Fachern und Lernbereichen sowie
aulerschulisches Lernen und Kooperationen mit au3erschulischen Partnern kdnnen
sowohl zum Erreichen und zur Vertiefung der jeweils fachlichen Ziele als auch zur
Erflllung Ubergreifender Aufgaben beitragen.

Der vorliegende Kernlehrplan ist so gestaltet, dass er Freiraume fur Vertiefung,
schuleigene Projekte und aktuelle Entwicklungen Iasst. Die Umsetzung der verbindli-
chen curricularen Vorgaben in schuleigene Vorgaben liegt in der Gestaltungsfreiheit
— und Gestaltungspflicht — der Fachkonferenzen sowie der padagogischen Verant-
wortung der Lehrerinnen und Lehrer. Damit ist der Rahmen geschaffen, gezielt Kom-
petenzen und Interessen der Schulerinnen und Schuler aufzugreifen und zu férdern
bzw. Erganzungen der jeweiligen Schule in sinnvoller Erweiterung der Kompetenzen
und Inhalte zu ermoglichen.
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2 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und Kompetenzerwartun-
gen

Im Kapitel ,Aufgaben und Ziele" der Kernlehrplane werden u.a. die Ziele des Faches
sowie die allgemeinen Kompetenzen, die Schulerinnen und Schuler im jeweiligen
Fach entwickeln sollen (Ubergreifende fachliche Kompetenz), beschrieben.

Sie werden ausdifferenziert, indem fachspezifische Kompetenzbereiche und Inhalts-
felder identifiziert und ausgewiesen werden. Dieses analytische Vorgehen erfolgt, um
die Strukturierung der fachrelevanten Prozesse einerseits sowie der Gegenstande
andererseits transparent zu machen. In Kompetenzerwartungen werden beide Seiten
miteinander verknupft. Damit wird der Tatsache Rechnung getragen, dass der
gleichzeitige Einsatz von Kdénnen und Wissen bei der Bewaltigung von Anforde-
rungssituationen eine zentrale Rolle spielt.

) Ziele des Faches/
Ubergreifende fachliche Kompetenz

Kapitel 1
A
Kompetenzbereiche Inhaltsfelder
(Prozesse) (Gegenstande)
Kapitel 2.1 Kapitel 2.1

\ 4

Kompetenzerwartungen
(Verknlpfung von Prozessen und Gegenstanden)

Kapitel 2.2

Kompetenzbereiche reprasentieren die Grunddimensionen des fachlichen Handelns.
Sie dienen dazu, die einzelnen Teiloperationen entlang der fachlichen Kerne zu
strukturieren und den Zugriff fur die am Lehr-Lernprozess Beteiligten zu verdeutli-
chen.

Inhaltsfelder systematisieren mit ihren jeweiligen inhaltlichen Schwerpunkten die im
Unterricht verbindlichen und unverzichtbaren Gegenstande und liefern Hinweise fur
die inhaltliche Ausrichtung des Lehrens und Lernens.

Kompetenzerwartungen fuhren Prozesse und Gegenstande zusammen und be-
schreiben die fachlichen Anforderungen und intendierten Lernergebnisse.
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Kompetenzerwartungen

e Dbeziehen sich auf beobachtbare Handlungen und sind auf die Bewaltigung von
Anforderungssituationen ausgerichtet,

e stellen im Sinne von Regelstandards die erwarteten Kenntnisse, Fahigkeiten
und Fertigkeiten auf einem mittleren Abstraktionsgrad dar,

e beschreiben Ergebnisse eines kumulativen, systematisch vernetzten Lernens,

e konnen in Aufgabenstellungen umgesetzt und Uberprift werden.

Insgesamt ist der Unterricht in der Sekundarstufe | nicht allein auf das Erreichen der
aufgeflihrten Kompetenzerwartungen beschrankt, sondern soll es Schilerinnen und
Schulern ermdéglichen, diese weiter auszubauen und darliber hinausgehendes Wis-
sen und Kénnen zu erwerben.

Die im Kernlehrplan fur das Ende der Sekundarstufe | beschriebenen Kompetenzer-
wartungen und verpflichtenden Inhalte haben gleichermalRen Gultigkeit fur den ver-
kirzten (G8) wie fir den neunjahrigen Bildungsgang (G9) der Sekundarstufe | am
Gymnasium.
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2.1 Kompetenzbereiche, Inhaltsfelder und tGbergeordnete Kompe-
tenzerwartungen

Die Entwicklung der fur das Wabhlpflichtfach Technik angestrebten technischen
Grundbildung erfolgt durch die Vermittlung grundlegender fachlicher Prozesse, die
den untereinander vernetzten Kompetenzbereichen zugeordnet werden konnen.

Kompetenzbereiche

Die Sachkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Fahigkeit, Sachverhalte fach-
lich richtig benennen, beschreiben und darstellen zu kdnnen. Sie beinhaltet dartber
hinaus, dass fachspezifische Sachverhalte und Begriffe unterschieden, geordnet und
systematisiert werden konnen. Sachkompetenz im Bereich der Technik bedeutet so-
mit die Fahigkeit zur Aneignung von und zum Umgang mit grundlegenden techni-
schen Kenntnissen.

Zur Methodenkompetenz gehdren Wege der Erkenntnisgewinnung — wie Informati-
onsbeschaffung, die Ermittlung technikorientierter Sachverhalte und ihre Strukturie-
rung, Analyse und Interpretation — sowie die Darstellung und Prasentation von
Informationen und Arbeitsergebnissen. Erkenntnisgewinnung von Schulerinnen und
Schilern erfolgt insbesondere durch Experimente sowie durch reale Begegnung mit
technischen Systemen im schulischen oder auf3erschulischen Kontext. Die Darstel-
lung von Erkenntnissen und Arbeitsergebnissen geschieht unter kommunikativen
Aspekten vor allem unter Verwendung der entsprechenden Fachsprache sowie mit-
tels eines reflektierten Einsatzes von Medien.

Urteilskompetenz basiert auf den erworbenen Sach- und Methodenkompetenzen. In
diesem Zusammenhang geht es um ein selbststandiges, begrindetes, auf Kriterien
gestutztes, reflektiertes Bewerten, Entscheiden und Beurteilen. Urteilskompetenz
ermoglicht es, einen eigenen begrundeten Standpunkt bezuglich der fachlichen, oko-
logischen, sozialen, humanen, wirtschaftlichen und historischen Perspektiven von
Technik zu finden und diesen im Rahmen einer verantwortungsvollen Mitgestaltung
gegenwartiger und zukunftiger Lebenssituationen einzubringen.

Handlungskompetenz ist eine integrative Kompetenz, die motorische Fahigkeiten
umfasst sowie die Beeinflussung und Gestaltung der Umwelt ermdglicht. Technische
Handlungskompetenz entwickelt sich auf unterschiedlichen Ebenen, zu denen das
Konstruieren, Herstellen und Nutzen technischer Systeme auf der Grundlage zielge-
richteter Planung sowie simulatives und reales Handeln in allen Lebensbereichen
gehoren. Handlungskompetenz erlaubt es in Verbindung mit Kompetenzen aus den
anderen Kompetenzbereichen, unterschiedliche Anforderungen sachgerecht und ef-
fizient zu bewaltigen.
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Inhaltsfelder

Kompetenzen sind immer an fachliche Inhalte gebunden. Die technische Grundbil-
dung soll deshalb mit Blick auf die nachfolgenden Inhaltsfelder bis zum Ende der Se-
kundarstufe | entwickelt werden.

Inhaltsfeld 1: Planung und Entwicklung

Kern dieses Inhaltsfeldes ist die theoretische und praktische kreative Gestaltung
technischer Systeme. Diese umfasst die ganzheitliche Betrachtung technischer Ent-
wicklung und Innovation unter Einbindung ingenieurwissenschaftlicher Methoden und
Verfahren sowie humaner, sozialer, 6konomischer und 6kologischer Gegebenheiten.

Grundlage technischer Innovationen sind technische oder gesellschaftliche Bedurf-
nisse, aus denen sich konkrete Anforderungen an die Gestaltung neuer technischer
Produkte und Systeme ergeben. Diese fuhren unter Einbeziehung vorhandener
technischer und nicht-technischer Rahmenbedingungen sowie neuer Ideen zu einem
prinzipiellen Lésungskonzept, welches zur Realisierung in technischen Dokumenta-
tionsformen dargestellt wird.

Inhaltsfeld 2: Konstruktion und Fertigung
Im Vordergrund dieses Inhaltsfeldes steht die Konstruktion und Fertigung eines tech-
nischen Systems nach konkreten Vorgaben.

Zur Einhaltung dieser Vorgaben ist eine reflektierte Auswahl von Materialien und Fer-
tigungsverfahren erforderlich. Die technische Kommunikation zwischen Konstrukteu-
ren und Fertigenden ist fur die Entstehung eines Produktes unabdingbar, sie
ermdglicht die Weitergabe von Informationen sowie die Planung und Organisation
konkreter Arbeitsablaufe. Bei der Gestaltung der Fertigungsprozesse sind humane
Faktoren wie Ergonomie und Arbeitssicherheit, aber auch 6konomische und okologi-
sche Aspekte zu berlcksichtigen.

Inhaltsfeld 3: Distribution, Betrieb und Entsorgung

In diesem Inhaltsfeld werden die Vor- und Nachteile verschiedener Vertriebsmadglich-
keiten und Beschaffungswege fur technische Produkte unter sozio-technischen As-
pekten thematisiert. Zur Inbetriebnahme und Einsatz des Produktes sind typische
Methoden und Verfahren, wie das Einstellen von Parametern nach Vorgaben oder
das Einhalten von Wartungszyklen erforderlich. Die Auswertung des Betriebs identifi-
ziert Mangel, die durch Optimierungsprozesse zu beheben sind. An ausgewahlten
Beispielen des Recyclings und der Entsorgung werden grundsatzliche Einflussfakto-
ren technischer Entwicklungen auf Natur und Umwelt betrachtet und die Notwendig-
keit zur nachhaltigen Entwicklung technischer Systeme erortert.
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Ubergeordnete Kompetenzerwartungen

Am Ende der Sekundarstufe | sollen die Schulerinnen und Schuler Uber die im Fol-
genden genannten Kompetenzen bezlglich der obligatorischen Inhalte verfugen.
Dabei werden zunachst ubergeordnete Kompetenzerwartungen zu allen Kompetenz-
bereichen aufgefuhrt. Wahrend die Methoden- und Handlungskompetenz ausschliel3-
lich inhaltsfeldlbergreifend angelegt sind, werden in den Bereichen der Sach- sowie
der Urteilskompetenz anschlieRend inhaltsfeldbezogen konkretisierte Kompetenzer-
wartungen formuliert (Kap. 2.2.1 und 2.2.2).

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schiler

stellen technische Sachverhalte und Problemstellungen unter Verwendung
zentraler Fachbegriffe bildungssprachlich korrekt dar (SK 1),

beschreiben Elemente und Funktionen technischer Systeme (SK 2),

analysieren technische Prozesse und Strukturen, auch mittels digitaler Werk-
zeuge (SK 3),

ordnen technische Sachverhalte in Ubergreifende Zusammenhange ein (SK 4),

beschreiben technische Berufe und Arbeitsfelder (SK 5).

Methodenkompetenz

Verfahren der Informationsbeschaffung und -entnahme

Die Schulerinnen und Schuler

entnehmen Einzelmaterialien thematisch relevante Informationen, gliedern
diese und setzen diese zueinander in Beziehung (MK 1),

fuhren Recherchen mit digitalen Medien durch (MK 2),

erheben Daten durch Beobachtung, Erkundung und den Einsatz vorgegebe-
ner Messverfahren (MK 3),

identifizieren ausgewahlte Eigenschaften von Materialien und technischen
Systemen auch mit digitaler Messtechnik (MK 4).
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Verfahren der Aufbereitung, Strukturierung, Analyse und Interpretation

Die Schulerinnen und Schiler

interpretieren technische Darstellungen, einfache Schaltplane, Diagramme
sowie weitere Medien (MK 5),

uberprufen Fragestellungen oder Hypothesen qualitativ und quantitativ durch
Experimente, Erkundungen und technische Analysen (MK 6),

entwickeln Kriterien fur die Qualitat von Werkstiicken sowie von technischen
Systemen und Verfahren (MK 7).

Verfahren der Darstellung und Préasentation

Die Schulerinnen und Schuler

erstellen unter Nutzung digitaler Medien u.a. technische Zeichnungen, Schalt-
plane und Projektdokumentationen (MK 8),

prasentieren Arbeitsergebnisse nach vorgegebenen und selbst formulierten
Kriterien (MK 9).

Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schiler

beurteilen technische Sachverhalte, Systeme und Verfahren vor dem Hinter-
grund relevanter, auch selbst aufgestellter Kriterien (UK 1),

begrinden einen eigenen Standpunkt unter Berucksichtigung soziotechni-
scher Aspekte (UK 2),

erortern Moglichkeiten, Grenzen und Folgen technischen Handelns (UK 3),

entscheiden eigenstandig in technischen Handlungssituationen und begrun-
den sachlich ihre Position (UK 4),

analysieren Berufsfelder vor dem Hintergrund gesellschaftlicher und techni-
scher Entwicklungen, u.a. im Hinblick auf die Digitalisierung (UK 5).

Handlungskompetenz

Die Schulerinnen und Schiler
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verarbeiten Werkstoffe nach vorgegebenen Verfahren (HK 1),

bedienen Werkzeuge, Messgerate und Maschinen sachgerecht (HK 2),



= entwickeln Ldésungen und Ldsungswege (u.a. algorithmische Sequenzen)
technischer Probleme (HK 3),

= erstellen technische Systeme oder Teilsysteme (HK 4),
» bedienen und konfigurieren Hard- und Software (HK 5),
= simulieren Arbeitsablaufe technischer Berufe (HK 6).

Die in diesen Bereichen erworbenen Kompetenzen sollen die Lernenden in die Lage
versetzen, technische Sachverhalte aus ganzheitlicher Sicht kritisch und selbstbe-
stimmt zu analysieren, angemessen zu beurteilen und entsprechend zu handeln.
Dabei ist es wichtig, dass die einzelnen Kompetenzbereiche nicht isoliert neben-
einanderstehen, sondern in einem wechselseitigen Zusammenhang gesehen werden.
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2.2 Das Wahlpflichtfach als selbststandiges und als kombiniertes
Fach

Das Wahlpflichtfach als selbststandiges Fach

Die Kompetenzbereiche, die drei Inhaltsfelder sowie die Ubergeordneten Kompe-
tenzerwartungen sind obligatorisch. Am Ende der Sekundarstufe | sollen die Schule-
rinnen und Schuler Uber die in Kapitel 2.2.1 genannten konkretisierten Kompetenzen
bezuglich der obligatorischen Inhalte verfugen.

Das Wahlpflichtfach als kombiniertes Fach

Aufgrund des integrativen Charakters der Technikwissenschaften durch Einbezie-
hung mathematischer, naturwissenschaftlicher, gesellschaftlicher und ingenieurwis-
senschaftlicher Aspekte ist das Fach Technik besonders geeignet, um dieses mit
anderen Fachern zu kombinieren.

Erfolgt der facherverbindende Unterricht in Anbindung an reale technische Problem-
stellungen, werden den Schulerinnen und Schulern die Kompetenzerwartungen des
Kombinationsfaches ganzheitlich vermittelt. Hierbei ist die Behandlung des Inhalts-
feldes 2 obligatorisch und durch eines der Inhaltsfelder 1 oder 3 zu erganzen.

2.2.1 Inhaltliche Schwerpunkte und konkretisierte Kompetenz-
erwartungen im selbststandigen Fach

Die Kompetenzen der Schulerinnen und Schuler sollen im Rahmen der Behandlung
der nachfolgenden obligatorischen Inhaltsfelder entwickelt werden:

1.) Planung und Entwicklung
2.) Konstruktion und Fertigung
3.) Distribution, Betrieb und Entsorgung

Bezieht man die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen sowie die unten aufgefuhr-
ten inhaltlichen Schwerpunkte aufeinander, so ergeben sich die nachfolgenden
konkretisierten Kompetenzerwartungen:
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Inhaltsfeld 1: Planung und Entwicklung

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Bedarfsanalyse

— L&ésungskonzept

— Dokumentation

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

begrinden den Bedarf fur ein technisches Produkt,

stellen konkrete Anforderungen an ein technisches Produkt dar,
systematisieren Losungsvorschlage in einem Losungskonzept,

ordnen erforderliche Arbeitsschritte in einem Projektablaufplan,

stellen Wechselbeziehungen zwischen geplantem Produkt und seiner Sys-
temumgebung dar.

Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

bewerten Losungskonzepte hinsichtlich der Wechselwirkungen zwischen Kon-
sum, Produktion, technologischer und ékologischer Entwicklungen,

beurteilen die Anforderungen an ein Produkt hinsichtlich ihrer Prioritat,

erortern Vor- und Nachteile digitaler Dokumentationsformen bei der Entwick-
lung technischer Produkte,

entscheiden Uber den Einsatz und die Dimensionierung von Bauelementen zur
Realisierung eines technischen Systems,

beurteilen technische und organisatorische Anforderungen bei der parallelen
Entwicklung von Teilsystemen.
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Inhaltsfeld 2: Konstruktion und Fertigung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Werkstoffe, Werkzeuge und Fertigungsverfahren

technische Kommunikationsmittel

Arbeitsplanung und -organisation

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

o

unterscheiden Werkstoffe anhand verschiedener Werkstoffeigenschaften,

beschreiben die Dimensionen und die Funktion eines Werkstiicks anhand
technischer Darstellungen,

beschreiben technische Bauelemente und Teilsysteme im Hinblick auf ihre
Funktion,

ordnen Werkstoffen und Halbzeugen geeignete Be- und Verarbeitungsverfah-
ren sowie hierzu erforderliche Messgerate und Werkzeuge zu,

benennen Verfahren und Kriterien zur Uberprifung der Qualitat angefertigter
Werkstlicke bzw. Baugruppen,

beschreiben angewandte Verfahren aus dem Bereich der Fertigung und deren
Einsatz in verschiedenen Berufsfeldern,

beschreiben Arbeitsschritte und Sicherheitsmallnahmen beim Umgang mit
Werkzeugen.

Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

20

o

o

beurteilen das Gefahrdungspotenzial von Werkstoffen und Werkzeugen,

beurteilen Werkstoffe, Werkzeuge und Fertigungsverfahren u.a. im Hinblick
auf technische, 6konomische und dkologische Aspekte,

erortern MalRnahmen fur die Datensicherheit technischer Kommunikationsmittel,

begriinden die Notwendigkeit allgemein gultiger Vereinbarungen und Normun-
gen bei technischen Darstellungen,

analysieren Veranderungen von Tatigkeiten im Bereich der Fertigung infolge
von Automatisierung und Digitalisierung.




Inhaltsfeld 3: Distribution, Betrieb und Entsorgung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Vertrieb und Beschaffung

Einsatz und Betrieb

Optimierung

Recycling und Entsorgung

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

o

beschreiben Vertriebsmdglichkeiten technischer Produkte,

benennen Vor- und Nachteile verschiedener Beschaffungswege nach ausge-
wahlten Kriterien,

stellen anhand einer Betriebsanleitung optimale Betriebsparameter zum sto-
rungsfreien Betrieb eines technischen Systems dar,

analysieren verschiedene Recycling- und Entsorgungsmoglichkeiten hinsicht-
lich ihrer Nachhaltigkeit,

beschreiben Anforderungen zur Ausubung unterschiedlicher Berufe in den Be-
reichen Distribution, Betrieb und Entsorgung.

Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schiler

o

erortern verschiedene Moglichkeiten des Betriebs und der Beschaffung tech-
nischer Produkte unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit,

beurteilen das Arbeitsergebnis hinsichtlich Verarbeitung, Funktionalitdt und
Design,

erortern die Mdglichkeiten einer Produktbewertung durch den Endverbraucher
bzw. den Anwender,

beurteilen die Auswirkungen geplanter Obsoleszenz,

bewerten Optimierungsmaéglichkeiten im Hinblick auf Ergonomie, Okologie und
Okonomie,

bewerten soziale, 6konomische und 6kologische Aspekte bei Betrieb und Ent-
sorgung eines Produktes.
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2.2.2 Inhaltliche Schwerpunkte und konkretisierte Kompetenz-
erwartungen im kombinierten Fach

Die Kompetenzen der Schulerinnen und Schuler sollen im Rahmen der Behandlung
der nachfolgenden Inhaltsfelder entwickelt werden. Hierbei ist die Behandlung des
Inhaltsfeldes 2 obligatorisch und durch eines der Inhaltsfelder 1 oder 3 zu erganzen.

1.) Planung und Entwicklung
2.) Konstruktion und Fertigung
3.) Distribution, Betrieb und Entsorgung

Bezieht man die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen sowie die unten aufgefuhr-
ten inhaltlichen Schwerpunkte aufeinander, so ergeben sich die nachfolgenden
konkretisierten Kompetenzerwartungen.

Inhaltsfeld 1: Planung und Entwicklung

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Bedarfsanalyse
— L&ésungskonzept

— Dokumentation

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o begrunden den Bedarf fur ein technisches Produkt,
s systematisieren Losungsvorschlage in einem Losungskonzept,

o stellen Wechselbeziehungen zwischen geplantem Produkt und seiner Sys-
temumgebung dar.
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Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

bewerten Losungskonzepte hinsichtlich der Wechselwirkungen zwischen Kon-
sum, Produktion, technologischer und 6kologischer Entwicklungen,

erortern Vor- und Nachteile digitaler Dokumentationsformen bei der Entwick-
lung technischer Produkte,

entscheiden Uber den Einsatz und die Dimensionierung von Bauelementen zur
Realisierung eines technischen Systems,

beurteilen technische und organisatorische Anforderungen bei der parallelen
Entwicklung von Teilsystemen.

Inhaltsfeld 2: Konstruktion und Fertigung

Inhaltliche Schwerpunkte:

Werkstoffe, Werkzeuge und Fertigungsverfahren

technische Kommunikationsmittel

Arbeitsplanung und -organisation

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schiler

o

beschreiben die Dimensionen und die Funktion eines Werkstiicks anhand
technischer Darstellungen,

beschreiben technische Bauelemente und Teilsysteme im Hinblick auf ihre
Funktion,

ordnen Werkstoffen und Halbzeugen geeignete Be- und Verarbeitungsverfah-
ren sowie hierzu erforderliche Messgerate und Werkzeuge zu,

beschreiben angewandte Verfahren aus dem Bereich der Fertigung und deren
Einsatz in verschiedenen Berufsfeldern,

beschreiben Arbeitsschritte und Sicherheitsmallnahmen beim Umgang mit
Werkzeugen.
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Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

o

beurteilen das Gefahrdungspotenzial von Werkstoffen und Werkzeugen,

beurteilen Werkstoffe, Werkzeuge und Fertigungsverfahren u.a. im Hinblick
auf technische, 6konomische und dkologische Aspekte,

begriinden die Notwendigkeit allgemeingultiger Vereinbarungen und Normun-
gen bei technischen Darstellungen,

analysieren Veranderungen von Tatigkeiten im Bereich der Fertigung infolge
von Automatisierung und Digitalisierung.

Inhaltsfeld 3: Distribution, Betrieb und Entsorgung

Inhaltliche Schwerpunkte:

— Vertrieb und Beschaffung

— Einsatz und Betrieb

— Optimierung

Recycling und Entsorgung

Sachkompetenz

Die Schulerinnen und Schiler

o

benennen Vor- und Nachteile verschiedener Beschaffungswege nach ausge-
wahlten Kriterien,

stellen anhand einer Betriebsanleitung optimale Betriebsparameter zum sto-
rungsfreien Betrieb eines technischen Systems dar,

analysieren verschiedene Recycling- und Entsorgungsmaoglichkeiten hinsicht-
lich ihrer Nachhaltigkeit.

Urteilskompetenz

Die Schulerinnen und Schuler

o

24

erortern verschiedene Madglichkeiten des Betriebs und der Beschaffung tech-
nischer Produkte unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit,

beurteilen das Arbeitsergebnis hinsichtlich Verarbeitung, Funktionalitat und
Design,

bewerten soziale, 6konomische und 6kologische Aspekte bei Betrieb und Ent-
sorgung eines Produktes.




3 Lernerfolgsuberpriufung und Leistungsbewertung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz
(§ 48 SchulG) sowie in der Ausbildungs- und Prifungsordnung fur die Sekundarstufe |
(§ 6 APO-SI) dargestellt. Demgemal sind bei der Leistungsbewertung von Schile-
rinnen und Schilern im Wahlpflichtfach Technik erbrachte Leistungen in den Beurtei-
lungsbereichen ,Schriftliche Arbeiten® sowie ,Sonstige Leistungen im Unterricht® zu
bertcksichtigen. Die Leistungsbewertung insgesamt bezieht sich auf die im Zusam-
menhang mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen und setzt voraus, dass die
Schulerinnen und Schuler hinreichend Gelegenheit hatten, die in Kapitel 2 ausgewie-
senen Kompetenzen zu erwerben.

Erfolgreiches Lernen ist kumulativ. Dies erfordert, dass Unterricht und Lernerfolgs-
uberprufungen darauf ausgerichtet sein mussen, Schulerinnen und Schulern Gele-
genheit zu geben, Kompetenzen wiederholt und in wechselnden Zusammenhangen
unter Beweis zu stellen. Fur Lehrerinnen und Lehrer sind die Ergebnisse der Lerner-
folgsuberprifungen Anlass, die Zielsetzungen und die Methoden ihres Unterrichts zu
Uberprifen und ggf. zu modifizieren. Fir die Schulerinnen und Schiler sollen ein den
Lernprozess begleitendes Feedback sowie Ruckmeldungen zu den erreichten Lern-
standen eine Hilfe fur die Selbsteinschatzung sowie eine Ermutigung fur das weitere
Lernen darstellen. Dies kann auch in Phasen des Unterrichts erfolgen, in denen kei-
ne Leistungsbeurteilung durchgefuhrt wird. Die Beurteilung von Leistungen soll eben-
falls grundsatzlich mit der Diagnose des erreichten Lernstandes und Hinweisen zum
individuellen Lernfortschritt verknUpft sein.

Die Leistungsbewertung ist so anzulegen, dass sie den in den Fachkonferenzen ge-
malfd Schulgesetz (§ 70 Abs. 4 SchulG) beschlossenen Grund satzen entspricht, dass
die Kriterien fur die Notengebung den Schulerinnen und Schulern transparent sind
und die Korrekturen sowie die Kommentierungen den Lernenden auch Erkenntnisse
Uber die individuelle Lernentwicklung ermdglichen. Dazu gehéren — neben der Etab-
lierung eines angemessenen Umgangs mit eigenen Starken, Entwicklungsnotwen-
digkeiten und Fehlern — insbesondere auch Hinweise zu individuell Erfolg versprech-
enden allgemeinen und fachmethodischen Lernstrategien.

Im Sinne der Orientierung an den zuvor formulierten Anforderungen sind grundsatz-
lich alle in Kapitel 2 des Kernlehrplans ausgewiesenen Kompetenzbereiche bei der
Leistungsbewertung angemessen zu berticksichtigen. Uberpriifungsformen schriftli-
cher, mundlicher und praktischer Art sollen deshalb darauf ausgerichtet sein, die Er-
reichung der dort aufgefuhrten Kompetenzerwartungen zu Gberprifen. Ein isoliertes,
lediglich auf Reproduktion angelegtes Abfragen einzelner Daten und Sachverhalte
allein kann dabei den zuvor formulierten Ansprichen an die Leistungsfeststellung
nicht gerecht werden. Durch die zunehmende Komplexitat der Lernerfolgstberpru-
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fungen im Verlauf der Sekundarstufe | werden die Schulerinnen und Schuler auf die
Anforderungen der nachfolgenden schulischen und beruflichen Ausbildung vorberei-
tet.

Beurteilungsbereich ,,Schriftliche Arbeiten*

Schriftliche Arbeiten dienen der schriftlichen Uberpriifung von Kompetenzen. Sie sind
so anzulegen, dass die Schuilerinnen und Schuler ihr Wissen sowie ihre Fahigkeiten
und Fertigkeiten nachweisen kdénnen. Sie bedurfen angemessener Vorbereitung und
verlangen klar verstandliche Aufgabenstellungen. In ihrer Gesamtheit sollen die Auf-
gabenstellungen die Vielfalt der im Unterricht erworbenen Kompetenzen und Ar-
beitsweisen widerspiegeln. Uberpriifungsformen, die fir schriftiche Arbeiten
eingesetzt werden, mussen bei verschiedenen Gelegenheiten hinreichend und recht-
zeitig angewandt werden, so dass Schulerinnen und Schuler mit ihnen vertraut sind.
Zur Schaffung einer angemessenen Transparenz erfolgt die Bewertung der schriftli-
chen Arbeiten kriteriengeleitet. Einmal im Schuljahr kann gem. APO Sl eine schriftli-
che Arbeit durch eine andere, in der Regel schriftliche, in Ausnahmefallen auch
gleichwertige nicht schriftliche Leistungsuberprufung ersetzt werden.

Beurteilungsbereich ,,.Sonstige Leistungen im Unterricht*

Der Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht” erfasst die im Unter-
richtsgeschehen durch mundliche, schriftliche und praktische Beitrage erkennbare
Kompetenzentwicklung der Schuilerinnen und Schuler. Bei der Bewertung beruck-
sichtigt werden die Qualitat, die Quantitat und die Kontinuitat der Beitrage. Die Kom-
petenzentwicklung im Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht® wird
sowohl durch kontinuierliche Beobachtung wahrend des Schuljahres (Prozess der
Kompetenzentwicklung) als auch durch punktuelle Uberpriifungen (Stand der Kom-
petenzentwicklung) festgestellt. Bei der Bewertung von Leistungen, die die Schile-
rinnen und Schuler im Rahmen von Partner- oder Gruppenarbeiten erbringen, kann
der individuelle Beitrag zum Ergebnis der Partner- bzw. Gruppenarbeit einbezogen
werden.

Zum Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen im Unterricht — ggf. auch auf der
Grundlage der auflerschulischen Vor- und Nachbereitung von Unterricht — z&hlen
u.a.:

e mundliche Beitrage zum Unterricht (z.B. Beitrdge zum Unterrichtsgesprach,
Kurzvortrage und Referate),
e praktische Beitrage zum Unterricht (z.B. technische Produkte, Entwurfe, Funk-
tionsmodelle),
e schriftliche Beitrage zum Unterricht (z.B. Protokolle, Materialsammlungen, Hef-
te/Mappen, Portfolios, Lerntagebucher),
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e Beitrage im Rahmen eigenverantwortlichen, schileraktiven und ggf. kooperati-
ven Handelns (z.B. Recherche, Erkundung, Prasentation, Simulation, Projekt)
e kurze schriftliche Ubungen.

Médgliche Uberpriifungsformen

Die Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans ermdglichen eine Vielzahl von Uber-
prufungsformen. Im Verlauf der Sekundarstufe | soll ein moglichst breites Spektrum
der im Folgenden aufgefiihrten Uberpriifungsformen in schriftlichen, miindlichen oder
praktischen Kontexten zum Einsatz gebracht werden. Darlber hinaus kdnnen weitere
Uberprifungsformen nach Entscheidung der Lehrkraft eingesetzt werden.

Dokumentationsaufgaben:
e Dokumentieren von Messwerten in Tabellen oder Diagrammen,
e Herstellung technischer Skizzen und Darstellungen,
e Beschreiben und Vergleichen von technischen Systemen und Verfahren.

Entscheidungsaufgaben:
e Stellung nehmen zu vorgegebenen technischen Systemen und Verfahren,
e Begrinden der Auswahl technischer Systeme, Werkzeuge, Materialien oder
Verfahren fur eine vorgegebene technische Problemstellung,
e Bewerten eines technischen Systems unter vorgegebenen Aspekten.

Konstruktionsaufgaben:
e Entwicklung eines technischen Verfahrens oder Entwurf eines technischen
Systems zur Losung vorgegebener Problemstellungen,
e Einschatzen oder Berechnen von Dimensionierungsgrofden technischer Sys-
teme oder Subsysteme.

Parameteraufgaben:
¢ Analysieren von Einflussgrofien zum Betrieb technischer Systeme,
e Vorhersagen von Auswirkungen veranderter Parametergrof3en auf ein techni-
sches System.

Optimierungsaufgaben:
e Entwickeln von Losungsvorschlagen zur Verbesserung technischer Systeme,
e Darstellung von Vereinfachungsmaglichkeiten eines technischen Verfahrens,
e Benennen von Maglichkeiten zur Einsparung von Ressourcen.

27




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


